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SUPPORT TECHNIQUE

Chaque filiale est dotée d’'un
bureau technique composé
d’ingénieurs spécialisés en
géotechnique, hydraulique, génie
civil, environnement, 8 méme
d’étudier spécifiquement chaque
projet.

Des logiciels internes développés
depuis des dizaines d’années sur
la base de la connaissance de nos
produits sont utilisés au quotidien
pour la conception des ouvrages.
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PODCAST MACCAFERRI

Le Podcast de France Maccaferri
Immersion Chantier

Plongez dans I'univers d'un chantier N |
et découvrez les techniques de Immersron
, q 4 ELLTE,
realisation des ouvrages
géotechniques et hydrauliques

MACCAFERRI
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MACCAFERR

faible résistance
charges élevées
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Les rendements sur les chantiers
de construction ont toujours un impact
important sur la réussite d'un projet.

terrain nécessitent une intervention
rapide pour limiter les dégats.
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Souvent, la disponibilité des
matériaux et l'acces limité au chantier
de construction peuvent représenter
un probléme pour la construction de
structures de renforcement du sol.
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MACCAFERRI

TerraMesh

Rise to the challenge



LES REMBLAIS RENFORCES : COMMENT CA MARCHE?

Ouvrage de souténement fonctionnant par frottement entre les
éléments de renforcement et le remblai mis en ceuvre.

Cet ouvrage composite constitue un bloc poids capable de soutenir de
grandes hauteurs et de reprendre de tres fortes sollicitations.

Les éléments de renforcements peuvent se présenter sous forme de
nappes ou de bandes métalliques ou synthétiques.

Le parement peut étre minéral, végétalisé ou béton.




LA FAMILLE TERRAMESH

Pourquoi le TerraMesh est la meilleure solution ?

Les solutions TerraMesh sont fabriquées a partir d’'un grillage a double torsion : le grillage de parement est
dans la continuité du renforcement de sol. S’agissant d’'une nappe continue de grillage double torsion,
aucune connexion n'est nécessaire et il n'y a donc pas de points de faiblesse.

%
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LA FAMILLE TERRAMESH

Pourquoi le TerraMesh est la meilleure solution ?

Les solutions TerraMesh sont fabriquées a partir d’'un grillage a double torsion : le grillage de parement est
dans la continuité du renforcement de sol. S’agissant d’'une nappe continue de grillage double torsion,
aucune connexion n'est nécessaire et il n'y a donc pas de points de faiblesse.

Toutes les solutions TerraMesh sont fabriquées en grillage revétu de PoliMac. PoliMac est un revétement
révolutionnaire qui permet d'augmenter considérablement la durabilité du grilage, méme lorsque les
conditions climatiques sont particulierement agressives.

u
®

New coating : pO I I M ac
PoliMac® LOHS'“fE WIRE PROTECTION FOR A CHANGING WORLD
~  galvanising o . . )
/ \ Plus résistant a I'abrasion, y compris @

\, ; / | 1 ZX les dommages liés a l'installation
— \ -

. ; o] - o.n o 6
. Etealwire 2X Plus résistant aux agressions chimiques* 39,
~_low carbon
4 X Plus performant & basse température
A \ 4)( Plus résistant aux rayons UV** -‘6’-
‘ OF HEAVY o y' Pa <8
METALS

*En termes de résistance aux acides sulfurique, nitrique, formique et acétique.
** En termes d'élongation aprés 2500 heures d'exposition
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LA FAMILLE TERRAMESH

Pourquoi le TerraMesh est la meilleure solution ?

Les solutions TerraMesh sont fabriquées a partir d’'un grillage a double torsion : le grillage de parement est
dans la continuité du renforcement de sol. S’agissant d’'une nappe continue de grillage double torsion,

aucune connexion n'est nécessaire et il n'y a donc pas de points de faiblesse.

Toutes les solutions TerraMesh sont fabriquées en grillage revétu de PoliMac. PoliMac est un revétement
révolutionnaire qui permet d'augmenter considérablement la durabilité du grillage, méme lorsque les

conditions climatiques sont particulierement agressives.

La modularité des éléments de la famille TerraMesh, associé aux geéogrilles de renfort,
permet aux remblais renforcés d'étre plus hauts et plus raides, de supporter des charges
plus importantes et de réutiliser les sols disponibles sur place. Les parements sont
rapides a mettre en ceuvre et les espacements verticaux entre renforts sont optimisés.
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LA FAMILLE TERRAMESH

TerraMesh System

Rise to the challenge




TERRAMESH SYSTEM

24

MACCAFERRI

Le TerraMesh System est un systéme modulaire
utilisé pour réaliser un remblai renforcé a parement
minéral sub-vertical avec un gabion en fagade.

ANS DE
DUREE

50 , BONNE
m PERFORMANCE
PAR SOUS DE
EQUIPE FORTES
\_ PAR JOUR AN CHARGES )




TERRAMESH SYSTEM

MODULE EN GRILLAGE DT 8X10

AVEC DIAPHRAGMES INTERNES ‘ TerraMesh S\ISte m

Rise to the challenge
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TERRAMESH SYSTEM

. PAREMENT VERTICAL EN
PIERRE NATURELLE

MODULE EN GRILLAGE DT 8X10

AVEC DIAPHRAGMES INTERNES \ TerraMesh S\ISte m

Rise to the challenge
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TERRAMESH SYSTEM

s PAREMENT VERTICAL EN
PIERRE NATURELLE

MACTEX SEPARATION GEOTEXTILE

MODULE EN GRILLAGE DT 8X10

AVEC DIAPHRAGMES INTERNES = TerraMesh S\IStem

Rise to the challenge
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LA FAMILLE TERRAMESH

erraMeshVert

Rise to the challenge




TERRAMESH VERT

Le TerraMesh Vert est un systeme modulaire
respectueux de lI'environnement utilisé pour réaliser
un remblai renforcé a parement végétalisable.

wJ

=

1 20 1 50 , AMELIORATION DE
m LA DIVERSITE DES

ANS DE PAR EQUIPE ECOSYSTEMES ET
DUREE PAR JOUR SEQUESTRATION
\_ DE VIE ) U y \DU CARBONE/




TERRAMESH VERT

GRILLAGE DT 8X10
GEOTEXTILE DE CONTROLE DE L'EROSION
PANNEAU EN TRELLIS SOUDE

TerraMeshVert

Rise to the challenge
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TERRAMESH VERT

GRILLAGE DT 8X10
GEOTEXTILE DE CONTROLE DE L'EROSION

TERRE VEGETALE PANNEAU EN TRELLIS SOUDE

JUSQU'A 70°

TerraMeshVert

Rise to the challenge
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TERRAMESH VERT

GRILLAGE DT 8X10
GEOTEXTILE DE CONTROLE DE L'EROSION
PANNEAU EN TRELLIS SOUDE

TERRE VEGETALE
JUSQU'A 70°

BEQUILLES EN ACIER ET
ETRIER TRIANGULAIRES EN ACIER

TerraMeshVert

Rise to the challenge
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LA FAMILLE TERRAMESH




TERRAMESH MINERAL

Le

120

ANS DE
DUREE
DE VIE

MACCAFERRI

est un systéme unique de
remblai renforcé avec un parement minéral.

/- N N
30 é 60 REDUCTION
m2 PAR EQUIPE DU VOLUME
PAR JOUR DE PIERRES

\ % %




TERRAMESH MINERAL

GRILLAGE DOUBLE TORSION 8x10
_ PANNEAU TREILLIS SOUDE

TerraMesh

Rise to the challenge
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TERRAMESH MINERAL

GRILLAGE DOUBLE TORSION 8x10
PAREMENT MINERAL B PANNEAU TREILLIS SOUDE

JUSQU'A 87°

TerraMesh

Rise to the challenge
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TERRAMESH MINERAL

GRILLAGE DOUBLE TORSION 8x10
PAREMENT MINERAL . PANNEAU TREILLIS SOUDE

JUSQU'A 87°

BEQUILLES ET
ETRIER TRIANGULAIRES EN ACIER

TerraMesh

Rise to the challenge
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TERRAMESH MINERAL

GRILLAGE DOUBLE TORSION 8x10

PAREMENT MINERAL . PANNEAU TREILLIS SOUDE

JUSQU’A 87°

GEOTEXTILE DE
FILTRATION/
SEPARATION

BEQUILLES ET
ETRIER TRIANGULAIRES EN ACIER

TerraMesh

Rise to the challenge
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GEOGRILLE DE RENFORCEMENT

LA,
77

res ; IR . or 1A RN j
,‘,1?’/ I RaSARITRRRN) : Utilisée conjointement avec nos \

/// : . : ; géogrilles polymeéres, la famille
//_/y ,Ill”I , l’l 481 1§ ] TerraMesh permet de construire des
JITTTHT R A2, AR | structures extrémement hautes et sub-
{7 €5 ”3 JATY " TSN 3% AU VLY B} verticales avec une résistance
S~ Fhh, ' exceptionnelle.




GEOGRILLE DE RENFORCEMENT MACCAFERRI

ParaLink

100 kN/m jusqu’a 1600 kN/m

ParaGrid

30 kN/m jusqu’a 200 kN/m
dans la direction longitudinale

ParaDrain

50 kN/m jusqu'a 200 kN/m
dans la direction longitudinale
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GEOGRILLE DE RENFORCEMENT

ParaLink, ParaGrid, ParaDrain :
Maccaferri dispose d'une large
gamme de géogrilles avec une
variété de polyméres, de
configurations et de résistances.

Ce large choix permet d'optimiser les
éléments de renforcement, qui ne
sont utilisés que la ou ils sont
nécessaires, ce qui permet
d'économiser des matériaux et de
réduire le colt total de la structure.
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GEOGRILLE DE RENFORCEMENT

MACCAFERRI

42

Les geéogrilles permettent au sol de
supporter des charges plus importantes,
en raison de leur résistance élevée a la
traction, de leur faible déformation et de
leur bonne interaction avec le sol.

Les Paraproduits apportent la résistance
nécessaire pour garantir la stabilité globale
des structures les plus élevées avec des
pentes raides.

L'utilisation combinée des Paraproduits et
des unités TerraMesh maximise la vitesse
de construction.

Le renforcement grace aux Paraproduits
permet d'utiliser des sols marginaux, ce
qui rend cette solution réalisable avec
n'importe quel matériau de remplissage
disponible localement.
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LE DIMENSIONNEMENT DE STRUCTURES HYBRIDES  EI=SSEE

MACSTARS W, le logiciel qui répond
aux exigences des ingénieurs civils et
géotechniques du monde entier tout en
offrant des avantages supplémentaires -
en termes de rentabilité et |
d'amélioration de la constructibilité.




MACSTARS W

Le logiciel qui répond aux exigences des ingenieurs civils et géotechniques

MacSTARS permet de concevoir des structures haut de gamme et exigeantes dans les conditions les plus diverses.




DE MACSTARS W AU PROJET INSTALLE

Projet d'aéroport au Sikkim, Inde

- f Internal stability analysis (Calculation method : Rigid)

SF = 1.325
120+
100
.8-TM GREEN
7-TM GKEEN
6-TM GREEN
80

5-TM GREEN

4-TM GREEN

60+
3-TM SYSTEM

1-TM SYSTEM

[m] 140

MACCAFERRI Proposal: SIKKIM AIRPORT PROJECT

MacStARS W Section: CROSS SECTION AT CHAINAGE-1660 (STATIC LOAD CASE)

Maccaferri Stabilty Analysis of

Reinforced Slopes and Walls - Rel. 4.0 | Site: SIKKIM File: CROSS SECTION AT CHAINAGE- GB_1660 (STATI(

10,000+

projets congus par an
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AVANTAGES SUR LE LONG TERME




DURABILITE ENVIRONNEMENTALE

Tous nos efforts visent a fournir les solutions les plus durables sur le plan environnemental.

INDUSTRY, INNOVATION
ANDINFRASTRUGTURE

Nous nous efforcons de réduire
I'impact environnemental de nos
solutions et d'atteindre un
équilibre entre la performance
technique et l'intégration

naturelle. 13 ghw

12 RESPONSIBLE
GONSUMPTION
ANDPRODUCTION

La famille TerraMesh a un faible
impact environnemental
(Potentiel de réchauchement

climatique de 1,04 kgCO2,, / kg 15 e
acier).




QUALITE CERTIFIEE

Pourquoi choisir une solution TerraMesh ?

Notre processus de conception est axé sur des campagnes de tests et des investissements

ETAg 16/07C0 = I E P D ®
o INSPECTION
‘,__S' TESTING

dans I'évaluation des performances de nos solutions.

CERTIFICATION
TECHNICAL APPROVALS FOR CONSTRUCTION

THE INTERNATIONAL EPD® SYSTEM HAPAS Certificate

1301-CPR-1230 Certification Number SP 01468 16/“247

Approbation de la
qualité du produit, y

Contréle continu de Procédure de certification Informations . .
: tir compris les essais en
la performance des rigoureuse pour garant transparentes et comparables ,
. | of d .- . laboratoire, les
produits, que les perrormances aes sur l'impact environnemental des s valuati :
- . duits sont conformes _ évaluations sur site,
conformément a la proaul produits tout au long de R
e ite d ) les contrbles de la
Iégislation aux criteres de leur cycle de vie. Lalité et les
européenne. performances prédéfinis. . quait
inspections de la
production.
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UNITES PRE-ASSEMBLEES POUR UNE INSTALLATION RAPIDE BNl

) -

Nous fabriquons les solutions TerraMesh en
tant qu'unités pré-assemblées, ce qui permet
de réduire considérablement les
opérations a effectuer sur le site.

En reduisant les opérations, nous permettons
une installation plus rapide et un meilleur
rendement, mais aussi moins d'imprécisions
et de gaspillage de matériel.




COMPARATIF ENTRE UN TERRAMESH VERT ET UN SYSTEME A RETOURNEMENT

52









COMPARATIF ENTRE UN TERRAMESH VERT ET UN SYSTEME A RETOURNEMENT

UNITES DE SYSTEME PAR RETOURNEMENT AVEC
COFFRAGE

UNITES PRE-ASSEMBLEES DE TERRAMESH VERT




COMPARATIF ENTRE UN TERRAMESH VERT ET UN SYSTEME A RETOURNEMENT

UNITES DE SYSTEME PAR RETOURNEMENT AVEC

UNITES PRE-ASSEMBLEES DE TERRAMESH VERT COFFRAGE




COMPARATIF ENTRE UN TERRAMESH VERT ET UN SYSTEME A RETOURNEMENT

2 UNITES PRE-ASSEMBLEES DE TERRAMESH VERT 2 = 5 Y S N I

COFFRAGE
4 .56 m2insTaLLe 3.78 m2insTALLE
21% pLus LARGE
58 min pinsTaLLATION 1 h 20 min piNsSTALLATION
40% prus RAPIDE
8 min POUR LA MISE EN PLACE DES UNITES 30 min POUR L'ASSEMBLAGE ET

LA MISE EN PLACE
770/0 PLUS RAPIDE

56



COMPARATIF ENTRE UN TERRAMESH VERT ET UN SYSTEME A RETOURNEMENT

Gain de temps encore plus important si le systéeme a retournement est sans coffrage perdu




POURQUOI PREFERER LA SOLUTION TERRAMESH ?

s N

AVANTAGES
TOUT AU LONG
DU CYCLE DE VIE

_ : \ J
REUTILISATION DES MATERIAUX PROCESSUS DE CONCEPTION
DISPONIBLES PRECIS AVEC MACSTARS

GEOGRILLES DE RENFORCEMENTS SYSTEME MODULAIRE POUR UNE
SEULEMENT EN CAS DE NECESSITE INSTALLATION PLUS RAPIDE

UNE PLUS GRANDE DURABILITE
GRACE AU REVETEMENT POLIMAC

58
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ROUTE M2565 d’accés a la Vésubie (06)

) 51,

Contexte : , ol
Suite a la tempéte Alex, la Vésubie est sortie de son lit, venant saper les _ e 1 5
berges et les accotements routiers, parfois situés a plusieurs dizaines : -
voire centaines de métre de la riviére. ; :

De nombreux glissements de terrain ont eu lieu coupant la route

principale M2565 en plusieurs endroits. Des bréches de plusieurs Saint-Martin-Vésubie
centaines de meétres de longueur et de hauteur variable pouvant %

atteindre 25m se sont ouvertes. e £

Aprés les premiers travaux d'urgence pour créer des accés provisoires '_;;-E' Roquebillire
entre les différentes communes, des solutions de traitement de ces y -
bréches ont été mises en place par les entreprises titulaires du marché B P La Bolléne-Vésubie

a bon de commande d'entretien de la Métropole de Nice Cote d'Azur
pour la vallée de la Vésubie : le groupement SLBTP, CACHAT TP,
VENTURI

Le cours d'eau a charrié plus de 1 million de m3 de matériaux de toutes | ’g& 'g‘;ﬁsﬂimﬁ'ﬁn_h_ﬁ;#m
tailles (du granulat au bloc de plusieurs tonnes), de bonne qualité 7~ 4

(origine granitique) qui peuvent étre utilisés dans la réalisation des 7 "'r’ﬂg e
ouvrages. iy Le‘m‘:;:r;;,‘;"e-'-- N

Plan-du-Var
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ROUTE M2565 D’ACCES A LA VESUBIE (06)

Choix des solutions techniques

Stabilité mécanique

Butée de pied + Talus 3H:2V
Ouvrages en remblais

Massifs en sol renforces

MACCAFERRI

Protection hydraulique

Protection du parement

Protection anti affouillement

i 1 1 |

Enrochements
bétonnes

Gabions

Sabot en
enrochements
libres

Matelas Reno
Plus

Les solutions enrochements ont éteé privilégiés lorsque les blocs

étaient disponibles sur site




ROUTE M2565 D’ACCES A LA VESUBIE (06)

Choix des massifs en sol renforcés

Les travaux de rétablissement routiers ont été pensés comme un grand chantier de terrassement avec une
optimisation maximale des postes.

Cela a conduit a faire des choix quant aux techniques de massifs en sols renforcés servant de butées de pied
aux talus routiers. Sur les différents glissements, les butées de pied avaient des pentes moyenne a 45°

Remblaiement &
3H2V

Profi du terrain
/avanl crue
utée de pied

M 1 en sol enforce
1
P
! () Protection hydraulique de la facade
aprés crue R I ARN. (gabions ou enmchements)
- O 2 S
AR T‘\Q_{_} i
T ERYe - VESUBIE
TN —_——
e - L) .
Cad JN CLC COCEECEd a — :
e R TP I e L - — =
I By L] e
Y Ky KRy oy ]
\Dispea'lifﬂnliﬂfbuilemenl

(M atelas Reno Plus ou enrochements)



ROUTE DU BOREON - ST MARTIN VESUBIE (06)
GLISSEMENT 1

Saint-Martin-Vésubie

af

- )
’% Bolléne-Vésubie

B Lantosque




ROUTE DU BOREON - ST MARTIN VESUBIE (06)
LISSEMENT1




ROUTE DU BOREON - ST MARTIN VESUBIE (06)

MACCAFERRI

GLISSEMENT 1

Coupe type

Berme Frermaclairs ce &m e krgeurmiimum \

TALUS & 3H2v \

< Solution retenue:

Blocage du pied par Terramesh system de 8m
de hauteur

Geéogrilles de renfort de 10m de longueur

Talus a 3H:2V venant s'appuyer sur le massif :
2 levées de 15m avec berme intermédiaire de
5m

Protection anti affouillement en matelas Reno
Plus de 7m de longueur

Mise en place de redans longitudinalement
pour suivre le profil en long du cours d’eau

Mise en place d'épis en gabions pour éloigner



ROUTE DU BOREON - ST MARTIN VESUBIE (06)

GLISSEMENT 1

Remblai du site criblé en 0/200

Elévation

Terramesh system
Hauteur 1m / 50cm
Longueur de nappe 3m

050

ligdeace

e T

Longueur = 10m

Géogrllle de renfort Paragrid 100

Remblal Brut du slte

- Geolextle non tissé Mactex NAO.1
9.00 .
1189.78
TS 3x3xl TS 3x3x1
oue
+ PG00 L=t + PG100 L=10m TS 3305 T8 5505
6100 Larion . " 1188.78 9.00
TS 3x3x1 TS 3x3x1 TS 3xdx1 TS 3x TS 3x3x1 TS 3x3x1 1188,28
+ PG10C +PG100 L=10m + PG100 L=10m +PG1 + PG100 L=10m + PG00 L=10m T TI0E 1187.78
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TS 3x3x1 TS Ex3ed— | TS 3x3x1 TS 3xxd TS 3x3xt TS 3xd TS 3x3x1 TS 3x3x1 TS x3x1
+ PGINC +PG100 L=10m + PGI0 - |+ PatooL=10m +PG100 L + PG100 L=10m + PG100 L=10m +PG100 L=10m +PG 50
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ROUTE DU BOREON - ST MARTIN VESUBIE (06)
GLISSEMENT 1

En cours de chantier




ROUTE DU BOREON - ST MARTIN VESUBIE (06)
GLISSEMENT 1

En fin de choﬁer




MACCAFERR

V4

ST MARTIN VESUBIE (06)

ROUTE DU BOREON -

GLISSEMENT 1

En fin de chantier
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ST MARTIN VESUBIE (06)

ROUTE DU BOREON -

GLISSEMENT 1

En fin de chantier
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Terramesh Vert
Enrochements bétonnés
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Terramesh Vert
Enrochements bétonnés
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Chantier de la Bollene Vésubie

Apres les travaux
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Chantier de Roquebilliére
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Chantier de Lantosque Village
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Terramesh System
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TerraMesh FAQ

Rise to the challenge

Vous avez des questions ?
Posez-les dans la boite de chat !
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Merci !

Nous espérons vous revoir lors de
nos prochains webinaires
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